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METHODES POUR ETUDIER UNE FONCTION

1. La continuité
a) Approche intuitive
e |ntuitivement, une fonction est continue lorsqu'on peut tracer sa courbe sans lever le crayon.
b) Définitions et propriétés
% Continuité en un point :
e Une fonction f est continue en a si et seulement si : lim,_, f(x) = f(a)

«+ Continuité sur un intervalle :

e Une fonction f est continue sur un intervalle | si et seulement si elle est continue en tout
point de I.

Propriété : On admet que toutes les fonctions de référence connues jusqu'a présent, ainsi que
leurs somme, différence, produit, quotient, composée, sont continues sur chaque
intervalle de leur ensemble de définition.

Remarque :  Attention, la fonction inverse est continue malgré les apparences !

c) x Comment étudier la continuité d'une fonction ?

sinx
= 0;
Exemple : Soit f la fonction définie sur [0 ; +oo[ par : { e x sur ]0; +eo

f0)=1

Etudier la continuité de f sur [0 ; +o].
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d) x Le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires

Exemple : Montrer que I'équation f(x) = k admet une unique solution a sur l'intervalle [a ; b].

2. La dérivabilité
a) Approche intuitive

En regardant la courbe représentative d'une fonction f comme la trajectoire d'une voiture
représentée en fonction du temps, le nombre dérivé f '(t) représente la vitesse de la voiture a

I'instant t.
b) Définitions et propriétés
s Dérivabilité en un point :
e Une fonction f est dérivable en a si et seulement si : limx_,a% existe et est réelle.

existe et est

Ou bien, de fagon équivalente, en posantx = a+ h: lim,_, w

réelle.

fe)-f(a) _ fla+h)—f(a)
x—a 0

1imh_, h

On définit alors le nombre dérivé de fena:  f'(a)= lim,_,

/

< Dérivabilité sur un intervalle :

e Une fonction f est dérivable sur un intervalle | si et seulement si elle est dérivable en tout
point de .

Propriété : En dehors des deux exceptions ci-dessous, on admet que toutes les fonctions de
référence connues jusqu'a présent, ainsi que leurs somme, différence, produit,
guotient, composée, sont dérivables sur chaque intervalle de leur ensemble de
définition.

Exceptions :  La fonction racine carrée et la fonction valeur absolue ne sont pas dérivables en 0.
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Propriété : Toute fonction dérivable est continue. (Attention, la réciproque est fausse !)
c) Interprétation graphique

e Graphiquement, f'(a) est le coefficient directeur de la tangente a la courbe représentative de
f au point d'abscisse a.

d) x Les formules de dérivation

0,

s Dérivées des fonctions de référence

f(x) =k,aveck € R F(x) =
f(x) =x" avecn € Z £ =
f&) = % F(x) =

f == [ = pour x > 0.
f(x) =sinx £ =
f(x) = cosx £1x) =
g =e f160 =
fx) =Inx £ =

/7

% Dérivée d’une somme, d’un produit, d’un quotient

Soient u et v des fonctions de x, et k un réel.

(utv)'= (ku)’= (uv)'= (ﬁ)' =

% Dérivée d’une fonction composée

Soit u une fonction de x.

Exemples : (\/ﬂ)' = (%)’ — ) =

(sinu)’ = (V) = (Inw) =

Formule générale : (fw)' =
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/

s Un exemple récapitulatif

x2+3
e—x

Dériver la fonction f(x) =

e) L’équation de la tangente

La tangente a la courbe représentative de f au point d’abscisse a a pour équation :

3. x Comment calculer une limite ?

a) Les cas simples

Exemples : lim,,; —x?2+5x+1=

lim,.4o0 (3 — xl)3 =

b) Les formes indéterminées, et celles qui ne le sont pas

Les quatre formes indéterminées a connaitre :

. 0 oo . ) .
Remarque:  Attention, — et 2 ne sont pas des formes indéterminées.

c) Limite d'un polynéme ou d’une fraction rationnelle a I’infini

On utilise la regle des termes de plus haut degré.

x2-2x+3

Exemple : lim,,_, _ -
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d) Limite obtenue par le théoréme des gendarmes

. sin x
Exemple : limy_ 4 o ~ =

e) Limite d’un taux de variation

. sin x
Exemple : lim —==
x—»0 X

f) Changement de variable

. eSx
Exemple : lim, 40 - =

4. Recherche d’asymptotes
a) Asymptotes horizontales

Silim,_4o f(x) = a, alors la droite d’équation y = a est asymptote horizontale a la courbe de fen =

0.

Exemple : fix) = 23J:5XX
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